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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Funk-Kommunikationssystem 

® Erfindungsgemafc wird in einem Funk-Kommunikati- 
onssystem, das ein OFDM-Ubertragungsverfahren nutzt, 
ein von einer Zentralstation (AP) in Abwartsrichtung (DL) 
zu einer Teilnehmerstation (MT) gesendetes Signal von 
zumindest einer der Zentralstation (AP) zugeordneten Re- 
laisstation (EP) empfangen und nachfolgend zu der Teil- 
nehmerstation (MT) gesendet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifTi ein Funk-Kommunikauons- 
system sowie ein Verfahren zur Signaliibertragung in einem 
derartigen System. Die Erfindung ist insbesondere fur einen 5 
Einsatz in einem Mobilfunk oder drahtlosen Tfcilnehmeran- 
schluBsystem geeignet. 

[0002] In Funk-Kommunikationssystemen (im folgendcn 
auch als RAT - Radio Access Technologic bezcichnct), bei- 
spielsweise dem europaischen Mobilfunksystem der zwei- 10 
ten Generation GSM (Global System for Mobile Communi- 
cations), werden Informationen wie beispielsweise Sprache, 
Bildinfonnation oder andere Daten rnit Hilfe von elektrorna- 
gnetischen Wellen iiber eine Funkschnittstelle iibertragen. 
Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Verbindung zwi- 15 
schen einer Basisstation und einer Vielzahl von Teilnehmer- 
stationen, wobei die Teilnehmerstationen beispielsweise 
Mobilstationcn oder ortsfcstc Funkstationcn scin konncn. 
Das Abstrahlen dcr clcktromagncti schen Wellen crfolgt da- 
bei mit Tragerfrequenzen, die in einem fur das jeweilige Sy- 20 
stem vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukiinftige 
Funk-Kommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS 
(Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenz- 
band von ca. 2000 MHz vorgesehen. Fur die dritte Mobil- 25 
funkgeneration UMTS sind zwei Modi vorgesehen, wobei 
ein Modus einen FDD-Betrieb (frequency division duplex) 
und dcr andere Modus einen TDD-Betrieb (time division 
duplex) bezcichnct. Diese Modi finden ihrc Anwcndung in 
unterschiedlichen Frequenzbandern, wobei beide Modi ein 30 
sogenanntes CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren 
(Code Division Multiple Access) unterstiitzen. 
[0003] Durch die zunehmende Verbreitung von Multime- 
diaanwendungen mussen hochbitratige Datenstrome schnell 
und sicher iiber derartige drahtlose Kommunikationsnetze 35 
iibertragen werden. Ein Ubertragungs verfahren zur Obertra- 
gung von breitbandigen Datenstromen stellt beispielsweise 
das auf einem sogenanntcn Multitragervcrfahren basierende 
OFDM-Ubertragungsverfahrcn (Orthogonal Frequency Di- 
vision Multiplexing) dar. Bei der OFDM-Ubertragungstech- 40 
nik die zu ubertragenden Informationen innerhalb des Funk- 
kanals auf mehrere sogenannle Subkanale bzw. Subtrager 
aufgeteilt bzw. parallelisiert, wobei die zu ubertragenden In- 
formationen mit einer jeweils relativ geringen Datenrate, je- 
doch in additiv uberlagerter Form parallel iibertragen wer- 45 
den. Das OFDM-Ubertragungs verfahren findet beispiels- 
weise in dem drahtlosen Breitband-Zugangsnetz H3PER- 
LAN/2 Anwcndung, wie es unter andcrem aus dem ETSI- 
Standardisierungsdokumcnt "Broadband Radio Access Net- 
works (BRAN), HIPERLAN Type 2, System Overview", 50 
TR 101 683, VI. 1.1, 2000-02, bekannt ist. Ein derartiges 
Netz wird auch als WLAN (Wireless Local Area Network) 
bezeichnel. 

[0004] Das HIPERLAN/2 stellt den Teilnehmern eine sehr 
hohe nutzbare Datenrate mit bis zu 54 Mbit/s zur Verfu- 55 
gung. Aufgrund der diesem System zugrundeliegenden ho- 
hen Tragerfrequenzen oberhalb von 5 GHz ist der Radius ei- 
ner Funkzcllc auf wenigc hundcrt Meter begrenzt. Ein Funk- 
abdeckung ist daher vorwiegend auf Ortlichkeiten mit ei- 
nem hohen Datenverkehrsaufkommen, wie beispielsweise 60 
in Biirohochhausern, Flughafen oder Bahnhofen, begrenzt. 
Durch die Moglichkeil einer Verbindungsweiterschaltung 
zu beispielsweise einem GSM- oder zukunfigen UMTS-Mo- 
bilfunkssystem kann einem Teilnehmer jedoch eine unter- 
brechungsfreie Weiterfuhrung der Verbindung, wenn auch 65 
mit einer vergleichsweise sehr stark verringerten Datenrate, 
crmoglicht werden. 

[0005] Aufgabc dcr Erfindung ist cs, cine VcrgroBcrung 



115 A 1 

2 

des Radius einer Funkzelle zu ermoglichen, um die Anzahl 
der erforderlichen Verbindungsweiterschaltungen bei einer 
Bewegung des Teilnehmers vorteilhaft zu verringern. Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB den Merkmalen 
des Patentanspruch 1 sowie durch das Funk-Kommunikati- 
onssystem gemaB den Merkmalen des Patentanspruchs 10 
gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind den abhangigen 
Paten tan sprue hen entnehmbar. 

[0006] Bei dem erfindungsgcmaBcn Verfahren wird cin in 
Abwartsrichtung zu einer Teilnehmerstation gesendeten Si- 
gnal von zumindest einer Relaisstation empfangen und 
nachfolgend zu der Teilnehmerstation gesendet. 
[0007] Vorteilhaft wird durch das erfindungsgemaBe Ver- 
fahren die effektive Reichweite der Zentral station vergro- 
Bert, so daB auch eine auBerhalb der Funkzelle der Zentral- 
station befindliche Teilnehmerstation mit funktechni schen 
Ressourcen versorgt werden kann. 

[0008] In gleicher Weisc kann das Verfahren mit den 
nachfolgend beschricbcncn Vortcilcn fur die Signaliibertra- 
gung von der Teilnehmerstation zu der Zentralstation durch- 
gefiihrt werden. 

[0009] Das erfindungsgemaBe Verfahren basiert auf den 
vorteilhaften Eigenschaften des einleitend beschriebenen 
OFDM-Ubertragungsverfahrens. Diese Eigenschaften er- 
moglichen, daB die Teilnehmerstation die von mehreren Sta- 
tionen empfangenen Signale auswerten kann, da sich diese 
empfangsseitig konstruktiv uberlagern. Weiterhin tritt auf- 
grund der Schutzzcit innerhalb cincs Funkblocks bzw. 
OFDM-Symbols vorteilhaft kcinc Intcrsymbol-Intcrferenz 
(ISI) auf. Die Signaliibertragung der Relaisstationen kann 
daher vorteilhaft in dem gleichen Frequenzband wie die 
Zentralstation erfolgen, wodurch knappe Funkressourcen 
gespart werden. 

[0010] Abhangig von der Entfemung der Teilnehmersta- 
tion zu der Zentralstation sowie deren Sendeleistung emp- 
fangt die Teilnehmerstation sowohl Signale der Zentralsta- 
tion als auch einer oder mehrerer Relaisstationen oder ledig- 
lich der Relaisstationen. Fur den Fall, daB die Relaisstatio- 
nen ein empfangencs Signal erst nach einer bestimmtcn zcit- 
lichen Verzogerung zu der Teilnehmerstation senden, kann 
die Zentralstation dieses Signal mit einer entsprechenden 
Verzogerung ebenfalls nochmals senden. Eine derartige Ver- 
zogerung in den Relaisstationen kann beispielsweise durch 
einen einfachen Aufbau der Sende-/Empfangseinrichtungen 
in Verbindung mit nur einer Antenneneinrichtung bedingt 
sein. 

[0011] Bei einem erfindungsgemaBen Weitersenden des 
Signals durch mehrere Relaisstationen in Verbindung mit 
der Nutzung einer gemeinsamen Tragcrfrequcnz ergeben 
sich weiterhin folgende Vorteile: 

- die VerlaBlichkeit des Weitersendens steigt, da die 
Wahrscheinlichkeit, daB die "Qbertragungsfunktion des 
empfangsseitig kombinierten Signals besser ist, erhoht 
wird. 

- die Wahrscheinlichkeit eines Verbindungsabbruchs 
aufgrund einer Bewegung der Teilnehmerstation und/ 
oder der Relaisstationen wird vcrringcrt, da die Funk- 
abdeckung des Systems vergrdBert wird. Wird die Ver- 
bindung zu einer Relaisstation unterbrochen, kann eine 
andere Relaisstation die Verbindung aufrechterhalten. 

- die Sendeleistung der Stationen kann vorteilhaft ver- 
ringert werden, da sich die einzelnen Sendeleistungen 
konstruktiv addieren. Dieses ermoglicht insbesondere 
in der Teilnehmerstation und den Relaisstationen eine 
Energieerspamis. 

- fur den Fall des cingangs beschriebenen HEPER- 
LAN/2-Systcms mit einer sogenanntcn dynamischen 
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Frequenzauswahl (Dynamic Frequency Selection) 
durch die ZenLralstationen des Systems kann eine effi- 
ziente Blockierung einer Frequenz aufgrund der Nut- 
zung der gleichen Tragerfrequenz durch eine Vielzahl 
von Relaisstationen erfolgen, d. h. die Nutzung des 5 
gleichen Frequenzbandes durch die Zentralstation ei- 
ner NachbarzeUe wird verhindert. Hierdurch kann ei- 
ncrseits die Interfercnz durch andere Systemc vcrrin- 
gert und die Dienstc qualitat QoS (Quality of Service) 
erhoht werden. 10 
- weiterhin kann aufgrund der Tatsache, daB jede Re- 
lais station die einpfangenen OFDM-Symbole dekodie- 
ren kann, ein Weitersenden eines fehlerbehafteten 
Symbols von den Relaisstationen unterdruckt werden. 
Jedoch wird auch bei einem Weitersenden eines fehler- 15 
behafteten Symbols dieses mit einer groBen Wahr- 
scheinlichkeit durch ein fehlerfreies Symbol einer wei- 
teren Rclaisstation iibcrschricbcn. 

[0012] In einer einfachsten Realisierung des erfindungs- 20 
gemaBen Verfahrens werden mehrere Relaisstationen, die 
sich innerhalb der von der Zentralstation versorgten Funk- 
zelle befinden, zur Weitersendung des zu ubertragenden Si- 
gnals genutzt. Eine gezielte Auswahl der Relaisstationen 
muB nicht erfolgen. Die Steuerung der Aussendung zu der 25 
Teilnehmerstation bzw. zu der Zentralstation erfolgt dabei 
gemaB einer Weiterbildung der Erfindung beispielsweise 
durch die Bcriicksichtigung eines ermitteltcn charaktcristi- 
schen Wcrtcs. Der aus cincm odcr mchrercn Signalcn ermit- 
telte charakteristische Wert umfaBt beispielsweise einen 30 
Empfangspegel, eine Phasenlage, ein Signal-Rauschverhalt- 
nis und/oder eine Bilfehlerrate. Aus diesem Wert bzw. ledig- 
lich aus der ermiltelten Phasenlage kann die Relaisstation 
die Aussendung des Signals steuern. Weiterhin kann sie an- 
hand dieses Wertes entscheiden, ob sie fiir ein Weitersenden 35 
des Signals geeignet ist, wobei sie beispielsweise einen oder 
mehrere Parameter des charakteristischen Wertes mit einem 
jcweiligen Schweilwcrt vergleicht. 

[0013] GemaB einer wciteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung signalisiert die Relaisstation den ermitteiten charakte- 40 
ristischen Wert zu der Zentralstation, die die charakteristi- 
schen Werte mehrerer Relaisstationen auswertet und zumin- 
dest eine fiir die Signalubertragung zu/von der Teilnehmer- 
station geeignete Relaisstation auswahlt. Auf der Basis der 
somit bekannten charakteristischen Werte kann die Zentral- 45 
station nachfolgend ebenfalls die Aussendung des Signals 
durch die Relaisstation(en) steuern. Dieses kann beispiels- 
weise in der Wcise genutzt werden, daB die Zentralstation 
die Phascnlagen der Signale dcrart stcuert, daB die Antcnncn 
der beteiligten Relaisstationen wie eine einzige intelligente 50 
Antennen wirken. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Relais- 
stationen auf die Zentralstation synchronisiert sind. Dieses 
kann beispielsweise durch die Auswertung einer bekannten 
Sequenz im Sinne einer Trainingssequenz erfolgen. 
[0014] GemaB einer weiteren Weiterbildung der Erfin- 55 
dung wird das von der Relaisstation empfangene Signal 
nicht zwischengespeichert, sondern unmittelbar zu der Teil- 
nehmerstation bzw. der Zentralstation wcitcrgcscndet. Hier- 
durch werden vorteilhaft Funkressourcen gespart, da fur die 
Ubertragung beispielsweise eines OFDM-Symbols keine 60 
zwei Zeitschlitze oder Zeitrahmen vorgehalten werden mus- 
sen. 

[0015] Hierzu weist die Relaisstation vorteilhaft zumin- 
dest zwei Sektorantennen oder intelligente Antennen auf, 
die sowohl fur das Empfangen als auch fur das Senden ge- 65 
nutzt werden konnen. 

[0016] Bcsondcrs vorteilhaft wird das beschricbcnc erfin- 
dungsgcmaBc Vcrfahrcn in einem als ein Mobiifunksystcm 
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oder drahtloses TeilnehmeranschluBsystem verwirklichten 
Funk-Kommunikationssystem eingesetzt. Sowohl die Re- 
laisstationen als auch die Teilnehmerstationen konnen mobil 
oder stationar sein. Vorteilhaft werden insbesondere die 
Teilnehmerstationen als Relaisstationen zu weiteren Teil- 
nehmerstationen genutzt, wobei auch eine Reihenschaltung 
mehrerer Relaisstationen denkbar ist. 

[0017] Ausfuhrungsbeispicle der Erfindung werden an- 
hand der beiliegcnden Zeichnung naher crlautert. Die Fig. 1 
zeigt ein Blockschaltbild eines beispielshaften Funk-Kom- 
munikationssystem. 

[0018] Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitl eines Funk-Kom- 
munikationssystems, in diesem Falle eines HEPERLAN/2- 
Systems. Ein derartiges System weist mehrere an ein IP-ba- 
siertes Backbone angeschlossene Zentralstationen AP (Ac- 
cess Point) auf. Diese Zentralstationen AP dienen der Zu- 
weisung von funk tech nischen Ressourcen zu Teilnehmer- 
stationen MT (Mobile Terminals) zum Routcn von ankom- 
menden und abgehenden Datcnpakcten PDU (Packet Data 
Unit). Weiterhin konnen sie uber eine Funkschnittstelle Ver- 
bindungen zu Teilnehmerstationen MT, wie z. B. Mobilsta- 
tionen oder anderweitige mobile und station are Endgerate, 
aufbauen und auslosen. Durch jede Zentralstation AP wird 
zumindest eine Funkzelle Z gebildet. Die GroBe der Funk- 
zelle wird in der Regel durch die Reichweite eines allgemei- 
nen Signalisierungskanals, der von der Zentralstation AP 
mit einer erhohten Sendelei stung gesendet wird, bestimmt. 
Bei einer Scktorisierung konnen pro Zentralstation AP auch 
mehrere Funkzellcn versorgt werden. Die Funktionalitat 
dieser Struktur ist auf andere Funk-Kommunikationssy- 
steme iibertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatz kom- 
men kann, insbesondere Mobilfunksysteme. 
[0019] Wie beispielhaft in der Fig. 1 dargestellt befindet 
sich die Teilnehmerstation MT auBerhalb der Funkzelle Z 
der Zentralstation AP. In diesem Fall ware nach dem Stand 
der Technik keine Versorgung dieser Teilnehmerstation MT 
mit fiinktechnischen Ressourcen durch die Zentralstation 
AP moglich. Durch das erlauterte erfindungsgemaBe Vcr- 
fahrcn wird jedoch eine Signalubertragung in Aufwartsrich- 
tung UL (Uplink) und in Abwartsrichtung DL (Downlink) 
ermoglicht, indem innerhalb der Funkzelle Z der Zentralsta- 
tion AP befindliche Relaisstationen EP (Extension Point) 
die in der jeweiligen Obertragungsrichtung einpfangenen 
Signale weitersenden. Dabei senden die Relaisstationen EP 
auf der gleichen Tragerfrequenz wie die Zentralstation. Wie 
beispielhaft dargestellt, formt jede Relaisstation EP wie- 
derum eine kleine Funkzelle, wodurch die effektive Ausdeh- 
nung der Funkzelle Z der Zentralstation Z vergroBcrt wird. 
Wie bcschricbcn empfangt die Teilnehmerstation MT Si- 
gnale sowohl der Zentralstation AP als auch zumindest einer 
Relaisstation EP oder nur Signale von mehreren Relaissta- 
tionen EP. Die Anzahl der versorgenden Relaisstationen EP 
kann zentral von der Zentralstation AP nach Auswertung 
von ermitteiten charakteristischen Werten erfolgen. Die 
Auswahl kann dabei beispielsweise aufgrund von Kriterien 
wie der jeweils verfugbaren Energie, eine Minimierung der 
Leistungsverluste in der Funkzelle, eine Minimierung der 
Interfercnz, eine Maximicrung der Scndercichweitc, eine 
zugesicherte Dienstequalitat und/oder verfiigbare Dienste 
der Relaisstationen erfolgen. Alternativ hierzu kann jede 
Relaisstation EP autonom beispielsweise aufgrund der MeB- 
werte oder der Eigenschaften entscheiden, ob sie fiir das 
Weitersenden von Signalen zu/von der Teilnehmerstation 
MT bzw. Zentralstation AP geeignet ist. 
[0020] Im folgenden wird auf die Vorteile des Einsatzes 
von Sektorantennen oder intelligenten Antennen in den Re- 
laisstationen EP eingegangen. 

[0021] In cincm crfindungsgemaBcn System wird die 
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nutzbare Systemkapazitiit dadurch verringert, daB ein Da- 
tenpaket PDU in einem ersten Schritt zu einer Reiaisstation 
gesendet werden und in einem zweiten Schritt zu Teilneh- 
merstation bzw. Zentralstation gesendet werden. Dabei wird 
das Datenpaket in der Reiaisstation zwischengespeichert 5 
und in einem nachfolgenden Zeitschlitz oder Zeitrahmen ge- 
sendet. Es ist jedoch aufgrund der Schutzzeit eines jeden 
OFDM-Symbols moglich, daB die Rclaisstationcn ein Si- 
gnal cmpfangcn und unmittelbar weitersendcn. In diesem 
Fall wird die Systemkapazitat nicht verringert. Die Verzoge- 10 
rung aufgrund der Verarbeitung in den Relaisstationen kann, 
sofem sie kleiner als die Schutzzeit ist, toleriert werden. 
[0022] Nachteiligerweise kann dabei eine Schleife auftre- 
ten, da das ausgesendete Signal auch von der jeweiligen Re- 
iaisstation wieder empfangen wird. Fur diesen Fall weist die 15 
Reiaisstation vorteilhaft zumindest zwei Antenneneinrich- 
tungen auf. Der maximale Abstand zwischen den Antennen 
kann bci einer Reiaisstation, beispielswcise einem tragbaren 
Computer, beispielswcise 0,5 Meter bctragen. Die Ubcrtra- 
gungsverluste zwischen der Sende- und Empfangsantenne 20 
verg lichen mit den Ubertragungsverlusten zwischen der 
Zentralstation und der Reiaisstation, beispielsweise 100 Me- 
ter, betragen dP <= 20log(0,5/100) = 46 dB. Dieses bedeu- 
tet, daB das gewollte Signal der Zentralstation 46 dB gerin- 
ger als das ungewollte Signal der Sendeantenne der Relais- 25 
station ist. Bei einem Einsatz von Sektorantennen in der Re- 
iaisstation kann dieses ungewollte Signal um einen Faktor 
20-30 abgeschwacht werden, so daB dieses bekanntc Signal 
in Basisband-Signal verarbeitung unterdruckt werden 
konnte. Hierzu ist es jedoch erforderlich, die Ubertragungs- 30 
funktion sowohl zwischen der Zentralstation und der Reiais- 
station als auch zwischen der Sende- und Empfangsantenne 
der Reiaisstation zu kennen. Diese konnen beispielsweise 
durch die Verwendung eines bekannten Pilotsignals oder ei- 
ner Trainingssequenz ermittelt werden. 35 
[0023] Die Verwendung von Sektorantennen erfordert 
eine mogliche Nutzung der Antennen sowohl zum Empfan- 
gen als auch zum Scnden. Andcrnfalls konnte der Fall auf- 
trcten, daB der Sende- und der Empfangspfad sich gegen- 
uberstehen, und das ungewollte Signal verstarkt anstatt ge- 40 
dampft wird. Durch eine Auswertung der mit den Sektoran- 
tennen empfangenen Sign ale wird eine geeignete Sektoran- 
tenne fur die jeweilige tjbertragung zu der Teilnehmersta- 
tion bzw. zu der Zentralstation ausgewahlt. 
[0024] In einem Fall, daB die Sektorantennen nicht fur die 45 
Weiterleitung von Signale genutzt werden, konnen sie im 
Sinne einer bekannten Antennen-Diversitat eingesetzt wer- 
den. 

[0025] Bci einem Einsatz von intclligcntcn Antennen wer- 
den Signale mehrerer Antennen kombiniert. Wenn die Phase 50 
und Amplitude jeder der Antennen korrekt ausgewahlt wer- 
den, kann vorteilhaft die Signalstarke des gewollten Signals 
erhoht und die Interferenz benachbarter Funkzellen verrin- 
gert werden. Die Besonderheit, daB nur eine Tragerfrequenz 
von mehreren sendenden Stationen genutzt wird, ermoglicht 55 
eine einfache Implementierung des Prinzips inteiligenter 
Antennen, ohne daB die Relaisstationen jeweils aufwendige 
Antenncnsysteme und Verarbeitungssysteme aufweisen 
milssen. Werden die Aussendungen der Reiaisstation von 
der Zentralstation in Phase und Amplitude gesteuert, so er- 60 
scheinen diese aus der Sicht der empfangenen Teilnehmer- 
station als eine einzige Antenne mit einer starken Richtwir- 
kung. Vorteilhaft kann hierdurch die Reichweite erhoht und 
die Interferenzbeeinflussung benachbarten Funkzellen ver- 
ringert werden. Weiterhin bedeutet dieses eine sehr preis- 65 
werte Impleme ntierung smog lie hkeit. Diese positiven Wir- 
kungen konnen durch den Einsatz von Sektorantennen in 
den Rclaisstationcn nochmals verstarkt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Signalubertragung in einem Funk- 
Kommunikationssystem, das ein OFDM-Ubertra- 
gungsverfahren nutzt, bei dem ein von einer Zentralsta- 
tion (AP) in Abwartsrichtung (DL) zu einer Teilneh- 
merstation (MT) gesendetes Signal von zumindest ei- 
ner der Zentralstation (AP) zugcordneten Reiaisstation 
(EP) empfangen und nachfolgend zu der Teilnchmer- 
station (MT) gesendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein von der 
Teilnehmerstalion (MT) gesendetes Signal in gleicher 
Weise in Aufwartsrichtung (UL) zu der Zentralstation 
(AP) gesendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem sich die 
Teilnehmerstation (MT) in einem Funkversorgungsbe- 
reich der Zentralstation (AP) und/oder einer Reiaissta- 
tion (EP) befindet. 

4. Verfahren nach einem vorhcrgehenden Anspruch, 
bei dem von der Reiaisstation (EP) aus einem von der 
Teilnehmerstation (MT) gesendeten Signal zumindest 
ein charakterislischer MeBwert ermittelt wird, wobei 
der charakleristische Wert einen Empfangspegel, eine 
Phasenlage, ein Signal-Rauschverhaltnis und/oder eine 
Bitfehlerrate darstellt. 

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei 
dem die Reiaisstation (EP) den ermittelten charakteri- 
stischen Wert zu der Zentralstation (AP) signalisicrt, 
und die Zentralstation (AP) anhand des charakteristi- 
schen Wertes zumindest eine fur die Signalubertragung 
zu/von der Teilnehmerstation (MT) geeignete Reiais- 
station (EP) ausgewahlt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dern von der 
Reiaisstation (EP) der ermittelte charakteristische Wert 
fur die Aussendung des Signals zu der Teilnehmersta- 
tion (MT) bzw. zu der Zentralstation (AP) beriicksich- 
tigt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, bei dem die Aus- 
sendung des Signals von der Reiaisstation (EP) zu der 
Teilnehmerstation (MT) bzw. zu der Zentralstation 
(AP) von der Zentralstation (AP) gesteuert wird. 

8. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, 
bei dem von der Reiaisstation (EP) das empfangene Si- 
gnal ohne Zwischenspeicherung direkt zu der Teilneh- 
merstation (MT) bzw. Zentralstation (AP) weitergesen- 
det wird. 

9. Funk-Kommunikationssystem, mit zumindest einer 
Zentralstation (AP), einer Reiaisstation (EP) sowie ei- 
ner Teilnehmerstation (MT) zur Durchfuhrung des Vcr- 
fahrens gemaB Patentanspruch 1 . 

10. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 10, 
bei dem die Reiaisstation (EP) in einem gleichen Fre- 
quenzband wie die Zentralstation (AP) sendet. 

11. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 10 
oder 11, bei dem die Reiaisstation (EP) zumindest eine 
Sektorantenne oder eine intelligente Antenne aufweist. 

12. Funk-Kommunikationssystem nach einem der An- 
spriichc 10 bis 12, bei dem die Teilnehmerstation (MT) 
und/oder die Reiaisstation (EP) als eine mobile oder 
station are Station ausgestaltet ist. 

13. Funk-Kommunikationssystem nach einem der An- 
spriiche 10 bis 13, wobei das Funk-Kommunikations- 
system ein IDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren 
nutzt. 

14. Funk-Kommunikationssystem nach dem vorher- 
gehenden Anspruch, wobei das Funk-Kommunikati- 



onssystem ein TDD-Verfahren nutzt. 
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AN: PAT 2005-810269 

TI: Hydraulic system for automatic transmission in vehicles, 

has valve unit to regulate flow rate of hydraulic fluid passing 
through cooling device without affecting flow rate of hydraulic 
fluid to lubrication circuit 

PN: US2005269181-A1 

PD: 08.12.2005 

AB: NOVELTY - A main pressure circuit (SK) comprises a 

lubrication circuit (9) arranged downstream to a cooling device 
(8) . A bypass pipe is arranged between the cooling device and 
the lubrication circuit. A valve unit regulates flow rate of 
the hydraulic fluid passing through the cooling device without 
affecting flow rate of the hydraulic fluid to the lubrication 
circuit.; USE - Hydraulic system for automatic transmission 
used in motor vehicles. ADVANTAGE - Enables increasing 
efficiency of the transmission, by adjusting the flow rate of 
the hydraulic fluid passing through the cooling device. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic view 
of the hydraulic system, hydraulic system 1 cooling device 8 
lubrication circuit 9 bypass pipe 15 main pressure circuit SK 
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AN: PAT 2002-098660 

TI : OFDM radio access technology for HIPERLAN has relay 

stations increases reliability and cell size 
PN: DE10027115-A1 
PD: 13.12.2001 

AB: NOVELTY - The OFDM radio access technology has relay 

stations (EP) to send uplink (UL) and downlink (DL) signals 
from the central station (AP) onwards to the user terminals (MT) 
with relay selection based on transmission of measured signal 
data to the central station. DETAILED DESCRIPTION - The 
invention can also use sectoral or intelligent antennas in the 
relay stations.; USE - Relay station system for HIPERLAN 
technology. ADVANTAGE - The use of relay stations increases the 
effective cell size for the central station. Improves relay 
reliability. Reduces outage probability. Station transmit 
powers can be reduced because the signals add constructively. 
Allows efficient frequency blocking with Dynamic Frequency 
Selection. Allows retransmission of error affected signals 
because the OFDM signals are decoded at the relay station. 
DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Central station AP Downlink DL 
Relay station EP User terminal MT Uplink UL 
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Abstract of DE1 00271 15 

The.OFDM radio access technology has relay 
stations (EP) to send uplink (UL) and downlink 
(DL) signals from the central station (AP) 
onwards to the user terminals (MT) with relay 
selection based on transmission of measured 
signal data to the central station. The invention 
can also use sectoral or intelligent antennas in 
the relay stations. 
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